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JEOFizZiK ANABILIM DALI - JEOMANYETiZMA LABORATUVARI

10 EKiM 2024 JEOMANYETIK FIRTINALAR HAKKINDA AGIKLAMA

(11 Ekim 2024 tarihinde basinda ve sosyal medyada tlkemizin gesitli illerinde kuzey 1siklari

(aurora borealis) gorildigine dair fotograflar ve haberler Gizerine)

Yer manyetik alaninin (jeomanyetik alan) zamana gore degisimleri ve Turkiye icin bolgesel
degerleri Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi, Jeofizik Ana
Bilim Dali, Jeomanyetizma Laboratuvari ve iznik Deprem Zararlarini Azaltma Merkezi tarafindan

IZN - iznik Manyetik Rasathane’mizde kaydedilmektedir.

Jeomanyetik alanin; yerin icinde, akiskan, demir-nikel bir dis ¢cekirdek ve bu g¢ekirdegin
yarattigi akimlar sonucu olustugu kabul edilmektedir. Bu alan kaynakl olusan manyetosferimiz

bizi glinesin zararh etkilerinden korumaktadir.

Sekil 1:Gijne§ ve Diinyamizin Manyetosferi


https://scx2.b-cdn.net/gfx/news/2021/the-effects-of-solar-f.jpg

Bu alan; yere ve zaman gore degisik gostermekte ve diinyanin farkli noktalarinda bulunan
rasathanelerde diizenli 6lcimler yapilarak takip edilmektedir. Rasathanemizde yer manyetik
alaninin yatay bileseni (H), sapma acisi (D) ve diisey bileseninde (Z) meydana gelen anhk
degisimler flux-gate variometresi ile 6l¢tilmektedir. Toplam alan (F) mutlak dlgtimleri overhauser
ve proton manyetometresi, egim ve sapma acisi (D ve 1) mutlak dlctimleri ise D/I teodolit sistemi
ve bu sistem Uzerine kurulu bulunan tek eksenli flux-gate manyetometresi ile yapilmaktadir.
Mutlak olciimler rasathanelerin baz egrisi degerlerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir ve
yapiimasi son derece hassasiyet gerektirmektedir. Kayitlarimizda uluslararasi zaman dilimi

kullanilmaktadir.

Diinya lzerinde Olcllen jeomanyetik alanin ana kaynaginin diinyanin dis ¢cekirdegindeki
konveksiyon akimlari ile olusan dinamo etkisi oldugu bilinmektedir. Ote yandan diinyadaki ic
manyetik alana ek olarak jeomanyetik alanin kiicik bir kismi Glines ve gezegenlerin manyetik
alanindan kaynaklanmaktadir. Gines’ten Diinya’miza dogru saniyede 250-2000 km’ye ulasan
hizlarda glines malzemesi akmakta ve manyetosferimize carpmaktadir. Glnes ylizeyinde bulunan
lekelerin sayisi, Glines patlamalarinin, aktif prominanslarin, koronal deliklerin, koronal kitle
atimlarinin sayisi artmaya basladiginda Gines riizgarinin kimyasal bilesimi, yogunlugu ve
manyetik alan siddeti artmakta ve manyetosferimizi etkilemektedir. Manyetik alanda giinliik
degisim degerlerinden farkh olarak degisim hizi fazla ve sirekli degisimler varsa, bu degisim
belirlenmis esik degerlerini asiyorsa ve bir giinden baslamak lzere birkag giin siriiyorsa bu olaya

Manyetik Firtina denmektedir.

Manyetik Firtinalar sirasinda diinyaya yaklasan elektrik ytkli pargaciklar, diinyanin gliney
ve kuzey kutbundan gecen iki kutuplu bir miknatisa benzeyen kendi manyetik alani ile etkilesmesi
ile kuzey ve gliney kutuplarina dogru yénelmektedir. Bu ylklli parcaciklarin st atmosferdeki
gazlarla carpismalari farkli renkte 1sik hiizmeleri yaratmaktadir. Bu isiklara kuzey kutbuna yakin

bolgeler icin Aurora boralis, gliney kutbuna yakin bélgeler icin Aurora australis adi verilmektedir.

Manyetik Firtinalarin siniflandirilmasinda kullanilan K, indeksi 1-9 arasinda degisirken,
K>4 degerinden sonra 60° enlemlerde kutup isiklar gériilmeye baslayabilir. Giines aktivitesi ne

kadar gicli ise daha alt enlemlere kadar kutup i1siklari gériilme ihtimali artmaktadir.
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Sekil 2: IZN Manyetik Rasathanemizde 09-11 Ekim 2024 tarihlerinde manyetik alanin H (yatay)

bileseni (kirmizi), D sapma agisi (mavi) ve Z (disey) bileseni (yesil)

600 nT

500 nT

200 nT



Rasathanemiz tarafindan yapilan Ol¢limler 10-11 Ekim 2024 tarihleri arasinda lilkemizde
bir manyetik firtina oldugunu dogrulamaktadir. Ulkemizde; H ve Z bilesenlerinden birinde 300
nT’ya ulasan degisim degerlerinin gortlmesinde, glinli Arizali Glin ve olayl Manyetik Firtina olarak
tanimlayabiliyoruz. Sekil 2’de sunulan grafikte 10-11 Ekim 2024 tarihlerinde 1ZN Manyetik
Rasathanemize ait manyetik alan bilesen degerleri goriilmektedir. Bu degerlerde de gorildigi
Uzere 10 Ekim glnl baslayan degisimler 10-11 Ekim gecesi H bileseninde ortalama 500 nT, D
bileseninde ortalama 275 nT ve Z bileseninde ortalama 100 nT seklindedir. Etkisi 11 Ekim gini

devam eden bir aktivite oldugu icin Manyetik Firtina olarak tanimlanmaktadir.

Manyetik Firtinalar oldugunda elektrik hatlarinda arizalar ve vyanginlar c¢ikmasi,
haberlesmede aksamalarin olmasi, uydularin yoriingeden c¢ikmasi, astronotlarin radyasyona
maruz kalmasi, navigasyon kullanan ulasim araclarinin rotadan c¢ikmasi, kuslarin yonlerini

kaybetmesi gibi olumsuz etkiler gorilebilmektedir.

Bu sebeple Space Weather (https://spaceweather.com/ )(Uzay Hava Durumu) tarafindan

Gilnes-Dinya cevresinde meydana gelen olaylarin takibi ve meydana gelebilecek manyetik

aktivitelerin tahminleri yapilarak uyarilarda bulunulmaktadir.


file:///C:/Users/elif/Desktop/(https:/spaceweather.com/

Solar wind
speed: 748.9 km/sec
density: 0.99 prctonsfcm3

more data: ACE, DSCOVR
Updated: Today at 1147 UT

X-ray Solar Flares

6-hr max: M2 2230 UT Oct10
24-hr: M2 2230 UT Oct10
explanation | more data
Updated: Today at: 2350 UT

Daily Sun: 10 Oct 24

/A What's up in space Thursday, Oct. 10, 2024

This is an Al Free Zone! Text created by Large - archives

Language Models is spreading rapidly across the - o
Internet. It's well-written, artificial, frequently inaccurate.

If you find a mistake on Spaceweather.com, rest 10 ~

assured it was made by a real human being.

UPDATE (OCT. 10, 4:00 PM PDT): The storm is intensifying. A major crack
has opened in Earth's magnetic field. If it stays open, storm levels could
escalate to category G5 (Extreme) during the night of Oct. 10-11, bringing ARCTICESRANGE
bright and widespread auroras to the USA. Aurora alerts: SMS Text Adveriture

A SOLAR STORM JUST HIT EARTH: The CME launched by Tuesday's X-
flare hit Earth today, Oct. 10th (1515 UTC), and it appears to be as potent as
advertised. Geomagnetic storms are underway with intensities fluctuating
between G2 (Moderate) and G4-class (Severe). If it is dark where you are, be
alert for auroras! Aurora alerts: SMS Text

T CrB NOVA WATCH
today: m=10.2 (Oct 10.8)

Denmark, Australia, Switzerland, Germany, Italy, Hungary, England, and
Scotland. And Indiall

ELECTRIC CURRENTS ARE FLOWING THROUGH THE GROUND:
Electrical currents are flowing_through rocks and soil in the United States in

response to today's geomagnetic storm. Red zones in this map from NOAA
show where the geoslectric voltages are highest:

yesterday: m=10.1
more: AAVSO data

Explanation: When the nova
explodes, the visual magnitude
of the star (m} will jump from
+10 (invisible to the naked

eye) to +2 (about as bright as

Expand: labels | no labels | Carrington
the Morth Star).

Sunspot AR3848 has a delta-class
magnetic field that harbors energy for
X-class solar flares. This sunspot is
directly facing Earth. Credit: SDO/HMI

DON'T MISS OUR

Sekil 3: spaceweather.com sitesinde 10 Ekim 2024 tarihinde Glnesteki aktivite bilgileri

Planetary K-index
Now: Kp= 8.33 storm

24-hr max: Kp= 8.33 storm

explanation | more data

Interplanetary Mag. Field

Biotal: 42.19 nT
B,: -40.35 nT south
more data: ACE, DSCOVR

Updated: Today at 1147 UT

Coronal Holes: 09 Oct 24

ve G5 seviyesinde manyetik firtina uyarilari

BOGAZICH ONIVERSITES!
KANDILL! RASSTHANES!

ve
DEPREM ARASTIRMA ENSTITES(

GUNES FIZIGL

Sekil 4: spaceweather.com sitesinde 09 Ekim 2024 tarihindeki Kp indeks degerleri ile KRDAE

Astronomi Laboratuvari Fotosfer gézleminden Giines Leke degerlendirmesi
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Sekil 4: 10 Ekim 2024 tarihinde Diinyamiza dogru esen Giines riizgarlarinin hiz ve yogunluk

grafigi (spaceweather.com). Koronol Kiitle Atiminin(CME) Diinya manyetosferimize ilk

carpmasindan sonra glines rizgarlarinin hizi aniden saniyede 800 km’ye ulasmistir.

8 Ekim 2024 aksami Glines’te gerceklesen hizli koronal kitle atimi (CME) ve 9 Ekim 2024

tarihindeki koronal delik (CH) sebebi ile Diinya (izerindeki manyetik rasathanelerde 10 Ekim itibari

ile jeomanyetik alanda ani degisimler baslamis ve 11 Ekim tarihinde de manyetik alanda gliclQ

degisimler devam etmistir. Yeni bir glines aktivitesi olmadigi slirece yer manyetik alan degerleri

kisa stirede normal degisim degerlerine inecektir.
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NOAA Scales Geomagnetic Storms

Sekil 5: 09-10-11 Ekim 2024 tarihlerinde Uger saatlik araliklarda K, indeks degerleri ve
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G-siniflandirma skala degerleri

10 Ekim 2024 tarihinde Ky indeksi 5 ve lzeri olan maksimum 9 degerini géren bu firtinanin
bir cok tilkeden gelen bilgiler 1siginda 40° enlemlere kadar gorildigi ve kutup isiklarina sebep
oldugu gorilmektedir. K, indeksinin Kp>8 oldugu 10 Ekim glni aksam saatlerinde gokyuziinde
kirmizi ve pembe 15k dalgalanmalari gorilmis ve vatandaslarimiz tarafindan kaydedilmistir.
Atmosferimiz, degisen miktarlarda Azot, Oksijen, Argon ve Karbondioksit gibi bircok kimyasal
maddeden ve su buhari dahil olmak Uzere diger eser elementlerden olusur ve bunlarin timu
atmosferde farkli seviyelerde bulunur. Glines’ten gelen malzemeler oksijen ile temas ettiginde
yaygin olarak yesil ve sari renkleri alirken, Nitrojen mavi veya kirmizi bazen de pembe renklere

neden olur. Ulkemizde cekilen fotograflarda genelde kirmizi ve pembe kuzey isiklari gériilmustir.



Kastamonu

hava forum

Sekil 5: 10-11 Ekim 2024 tarihinde Kastamonu’da gorilen kuzey isiklari fotografi

(HavaForum instagram sayfasi : https://www.instagram.com/p/DA9VNOIMPUZ/?img_index=1)

Istanbul

hava forum

5 Tilin Yildiz

Sekil 6: 10-11 Ekim 2024 tarihinde istanbul’da gériilen kuzey i1siklari fotografi

(HavaForum instagram sayfasi : https://www.instagram.com/p/DA9awC1s_8q/?img_index=2)



25. Gunes Cevrimi icerisinde 2023-2024-2025 vyillarinda maksimum glines aktivitesi

gorileceginden manyetik alanda da firtinali giinler gorilebilir. Space Weather (Uzay Hava
Durumu) surekli olarak glines aktivitelerini takip etmekte ve uzay havasi igin tahminler
yapmaktadir. Bu uyarilari dikkate almak gerekir. Ulkemizde de bu yillarda kutup isiklari gériilmesi
ihtimaline karsi vatandaslarimizin iyi kalitede fotograf ve video alarak, yer ve zaman bilgisini

kaydederek Jeomanyetizma Laboratuvarimiz ile bu bilgileri paylagsmalari Glkemiz igin bir

veritabani olusturulmasi anlaminda kiymetli olacaktir. Sosyal medyada fotograf diizenleme

uygulamalari ile olusturulan yanhs bilgilerin bilgi kirliligi yaratacagi unutulmamalidir.

Kamuoyuna duyurulur...

Saygilarimizla,


https://astronomi.bogazici.edu.tr/flare-index
https://jeomanyetizma.boun.edu.tr/

